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VII. 

[lber einen Fall yon bazill irer Pseudotuberkulose 
beim llenschen. 

(Aus dem Pa~hologisch-Anatomischen Institut der deutschen Universit~t in Prag.) 

Von 

Dr. B. Roman,  
Assistenten am Institut. 

(Hierzu Taf. II und III.) 

Im folgenden sei tiber einen seltenell Infektionsprozel~ beim Menschen Mit- 
teilung gemaeht, der am Sektionstiseh beobaehtet wurde, und tiber ein Bakterium, 
das ohne Sehwierigkeit daraus isoliert and mit dem Infektionsprozeg zweifellos in 
ursi~ehliehen Zusammenhang gebraeht werden konnte. 

Anatomiseh handelt es sieh um Veriinderungen, die dureh Granulations- 
bildungen in Form yon Knoten und KnStehen gekennzeiehnet waren, und dureh 
die Feststellung des Erregers durfte der Prozel~ jenen Erkrankungen angereiht 
werden, die am meisten beim Tier studiert und als P s e u d o t u b e r k u l o s e  be- 
kannt sind. 

Die Bezeiehnung Pseudotuberkulose stammt yon Ebe r th ,  der diesen Namen 
ftir einen tuberkuloseiihnliehen Prozel~ beim Kaninehen wi@te .  

In zweekmiiNger Weise bezeiehnet man naeh P l anea rd  als Pseudotuber- 
kulose nut jene tuberkulose~thnliehen Prozesse, die dureh nieht s~turefeste Bazillen 
hervorgerufen sind. Dadureh waren solehe tuberkuloseiihnliehen Prozesse, die dureh 
Sehimmelpilze, Protozoen, hShere tierische Parasiten oder dureh Fremdki~rper 
erzeugt werden und die aueh oft unter dem Namen Pseudotuberkulose geftihrt 
werden, von dem Begriffe der Pseudotuberkulose ausgesehieden. 

Die Bazillen, die Pseudotuberkulose erzeugen, sind als ,,Pseudotuberkulose- 
bazillen" bekannt und dtirfen nieht verweehselt werden mit den den Koehsehen 
Tuberkelbazillen nahestehenden siiure- und alkoholfesten Gras-, Mist- oder Butter- 
bazillen, die ihrerseits ebenfalls Pseudotuberkulose erzeugen kSnnen. Letztere 
Gruppe yon Bazillen werden naeh einem Vorsehlag yon Wrede als ,,Pseudo- 
tuberkelbazillen" den ersteren gegentibergestellt. 

Der Bakterienarten, denen die spezifisehe F~thigkeit, Pseudotuberkulose zu 
erzeugen, zugesproehen wurde, gibt es viele. Sie sind vorwiegend bei tierisehen 
Erkrankungen besehrieben worden, einige aueh beim Mensehen. Viele diesbeziig- 
lichen Beobaehtungen sind ~lteren Datums und ktinnen wegen mangelnder Er- 
ftillung moderner bakteriologiseher Forderungen keine wissensehaftliehe Ver- 
wertung finden. 
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Im Jahre 1889 isolierte P f e i f f e r  als Erster denErreger der Pseudotuberkulose 
bei einem Meerschweinchen und spraeh ihn als den Erreger der Pseudotuberkulose 
bei allen Nagetieren an. Derselbe ist aueh allgemein anerkannt und als ,,Baet. 
pseudotubereulosis rodentium P f e i f f e r "  bezeichnet. Seit damals sind wieder 
mehrere Bazillenarten bei Pseudotuberkuloseerkrankungen versehiedener Tiere: 
und beim Menschen besehrieben worden, to da$ yon P o p p e  im Handbueh der 
pathogenen Mikroorganismen yon Kol le  und v. W a s s e r m a n n  nicht weniger 
als vier Arten von bazilli~rer Pseudotuberkulose aufgestellt sind: 

I. P s e u d o t u b e r k u l o s e  der ~ a g e t i e r e :  
Bacillus pseudotub~rcnlosis rodentium Pfe i f fe r .  

II. P s e u d o t u b e r k u l o s e  des 

III. P s e u d o t u b e r k u l o s e  der 
Bacillus pseudotuberculosis 

IV. P s e u d o t u b e r k u l o s e  des 
Bacillus pseudotubereulosis 

Menschen.  

Maus :  
murium K u t s c h e r .  

Sehafes :  
ovis Preil3 ( /~oeard).  

Was die Pseudotuberkulose des Menschen betrifft, so anerkennt P oppe nur 
zwei Beobachtungen als einwandfreie Beweise ft~r menschliehe Pseudotuberkulose: 
die yon Wrede  (1901) und die yon H. A l b r e c h t  (1910). 

Diesen F~Lllen w~Lre noch Bin Fall yon L o r e y  (191I) zuzuftigen, bei dem es sich 
offenbar um eine menschliche Pseudotuberkulose handelte, um so mehr, als der 
einwandfrei nachgewiesene Erreger mit dem Pfei f ferschen Bazillus identiseh 
war, und der Fall yon 8a i s awa  (1913). Diese Falle sollen spgter ausfiihrlicher 
referiert werden. 

Unser Fall betrifft einen 46 Jahre alten Bahnbeamten, der am 15. Juni 1914 
auf die I. medizinische Klinik (Professor $ c h m i d t )  in Prag, der ich die klinischen 
Angaben verdanke, in moribundem Zustande aufgenolnmen wurde. Der Patient 
starb am n~chsten Tag und wurde ins Deutsche gathologische Institut mit folgender 
Diagnose zur Sektion eingeliefert: 

Karzinose der Leber, Peritonitis fibrinos~, Meteorismus, Bronchitis, Psoriasis. 

Auszug aus der Krankengeschichte: 
Anamnese : Patient nieht vernehmungsf~hig. Die Gattin gibt an, dab er seit Ende Marz 

1914 Kreuzschmerzen verspiir~e, die immer hef~iger wurden. Seit dem 5. Juni besteht Fieber, 
das allm~hlich zunahm. Gleichzei~ig entwickelten sich heitige Schlnerzen in der Lebergegend, 
die zeitweilig nach der Brust ausstrahlten. Appetit schlecht, Stuhl m~l~ig angeh~lten, yon nor-. 
m~lem Aussehen. Seit dem 14. Juni ist das Bewul~tsein getriibt. P~tient phant~siert besttLndig 
yon seinen Beruis~ilgelegenhe'iten. Patient ist hie gelb gewesen. 

Von frtiheren Erkrankungen ist nur eine zweimonaiige Isehias bekannt. 
T~iglieh 2 1 Bier. 
Frau gesund, kein P~r~us, kein Abortus. Sonstige Familienunamnese nieh~ erh~iltlieh. 
St. pr.: f3bermittelgrol~er P~tient yon krhf~igem Knoehenbau und yon gutem Ern~Lhrungs- 

zust~xlde. Bauchdeeken gespam~t, sehr druekschmerzhaft. Die Leber [iberragt handbrei~ 
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den Rippenbogen, ihre Oberltiiehe fiih]t sieh glatt an undist ganz besonders drueksehmerzhaf t .  
Milz nieht palpabel, naeh Perkussion eine leiehte VergrSgerung zu konstatieren. 

Herzaktion sehr beschleunigt. HerztSne infolge der Embryokardie nicht unterseheidbar. 
Puls 132 yon herabgesetzter Fiillung und Spannung. 

Temperatur: 37,8--40,2. 
B lu t :  Weige: 6800. 
Multinukleiire (Neutrophile): 60 %. 
Multinukldire (Eosinophile): 3 %. 
Groge Uninukleiire und Ubergangsformen: 20 %. 
Lymphozyten: 17 %. 
I t a rn :  o. B. 

Die am 17. Juni  von mir  vorgenommene 0 b du  k t i o  n ergab folgenden Befund:  

178 em lange m~tnnliehe Leiehe yon krgftigem Knoehenbau, sehw~ehlieher Muskulatur und 
stark entwiekeltem Pannieulus adiposus. Die Kant  blaggrau mit gelbem Stieh und mit reich- 
lichen Tote~Neeken am Rfieken. Totenstarre vorhanden. Haupt- und Barthaar grau meliert, 
Pup i l l en  mittelweit, gleiehweit. Skleren leieht ikteriseh, siehtbare Sehle imhgute  blag, 
Gebig gut erhalten. Hals mittelweit und lang. Thorax gut gewSlbt. Am reehten El lbogen 
eine guldengroge, mit grauweigen, silberartigen Sehupioen bedeckte Hautflaehe; eine ahnliehe, 
aber kleinere Flgehe am linken Ellbogen. Abdomen etwas fiber dem Niveau des Thorax. Am 
Skro tum leiehte Exkoriationen. Die unteren E x t r e m i t g t e n  ohne Besonderheiten. 

Weiehe Schgdeldeeke Nut- und fettreieh, Seh~deldaeh 17 : 14 em, bis 8 mm dick, 
mit reiehlieher Diploe. Dura  mate r  mit dem SehMeldaeh stark verwaehsen. Lep tomen inx  
der Konvexitgt ziemlieh stark getrfibt, besonders links. Gehirn mggig blutreieh, lqinde etwas 
sehmal, Ventrikel eng, Ependym glatt. 

Sehilddrfise beiderseits 8 em lang, braungelb, gleiehmggig gramfliert. 
Zwerehfe l l s tand  reehts und links an der ffinften Rippe. 
Sehleimhaut des La rynx  blag, die der Trachea und grogen Bronehien gerStet, ebenso 

die Sehleimhaut der MundraehenhOhle.  Tonsi l len klein, vom oberen Polder  linken ein 
hanfkorngro/3es polyp6ses Gebilde herabhS:ngend. Follikel am Zungengrund klein und sparlieh. 
0 s ophagu s zum Tell angedaut, in der Sehleimhaut mehrere kngtehenfSrmige Epithelverdiekungen. 

Das Fettgewebe im vorderen Medias t inum enorm ~TermeJm-t; in ihm eingelagert finden 
sieh neben bohnengrogen anthrakotisehen Lymphknoten solehe, die sieh sehr welch anffihlen 
und die am Durehsehi/itt rostbraun und breiig erweieht sind. Die unteren traeheobronehialen 
Lymptlknoten und die oberen beiderseits bis erbsengrog; ant}~rakotiseh. 

Herzbeu te l  sehr fettreieh, seine Innenflache mit dem Herzen fast vollstgndig urfli~slieh 
verwaehsen und fiber dem reehten Ventrikel verknSehert. Das tIerz entspreehend grog und 
sehlaff. Iterzmuskel gelbbraun, leieht zerreiglieh. Klappen sehlul3f~thig. In der Intima der Aor ta  
sp~irlieh gelbliehe Plaques. 

Reehte Lunge an der Spitze bindegewebig fixiert, die einzelnen Lappen miteinander ver- 
waehsen, sonst die Pleura zart; dlese Lunge yon mggigem Volumen, ziemlieh sehwer, sehwappend; 
run der Sehnittflgehe fiberall reiehlieh sehaumige Flfissigkeit abstreifbar. Die Sehleimhaut der 
kleineren Bronehien stark gerStet. Linke Lunge frei, Pleura an der Spitze kallSs verdiekt, 
sonst zart; die Lunge sonst gleieh besehaffen Me die reehte. 

Milz 600 g sehwer, 20 : 12 : 8 era, weieh, Kapsel leieht verdiekt, Sehnittflgehe dunkelrot, 
Pulpa reiehlieh abstreifbar, Zeiehnung undeutlieh. 

Leber  32:28 era, 3400 g sehwer, ihre Konsistenz etwas erh5ht. Die Farbe der Sehnitt- 
flgehe im allgemeinen graubraun. Ihre Oberftaehe ganz gleiehm~tgig durehse tz t  yon 
zahlre,iehen hanfkorn-  bis bohnengrogen,  meistens abet  erbsengrogen,  grauen,  
mgl~ig derben Knoten ,  von denen manehe im Zentrnm leieht  del lenfSrmig ein- 



56 

gesunken sind. Die Kapsel der Leber zwischen den Knot.en zart. Aui der Schnittflache 
der Leber die gleichen Knoten in gleieher Menge; sie sind scharf umschl'~ieben, 
ragen vora Leberparenchyra etwas heraus und zeigen eine grauweiBe oder grau- 
gelbliche Farbe; raanche erscheinen ira Zentrura erweicht and zerfallen. Das 
Lebergewebe dazwisehen ist graubraun und yon erhShter Konsistenz, die Zeichnung daselbst 
verwiseht. 

In der ra~Big gefiillCen Gallenblase griinlich-braune Galle. Von der Schleirahaut des 
Fundus ein erbsengroBes gestieltes graugelbes Gebflde herabhgngend. Gallenwege irei yon 
Veri~nderungen, ebenso der Ductus panereaticus und die Papilla Vateri. 

Nebennieren ohne Besonderheiten. 
Fettkapsel der Nieren enorm verdickt. Nieren entsprechend groB, schlaff, Kapsel leicht 

abziehbar, Oberfi~tche gelblich braunrot, glatt, Zeichnung der Schnittfiiiche deutlich. Becken 
und Ureteren ohne Besonderhe'iteh, ebenso Karnblase, Urethl-a, Prostata, Hoden, 
Nebenhoden und Saraenblasen. 

Ira Magen reichlieh dunkelbraune Htissigkeit; derselbe el'weitert und ira kardialen Tell 
erweieht, sonst die Sch]eimhaut blaB, gefelde~t und stellenweise grtinl'ieh pigmen~iert. Die Lyraph- 
knoten an der kleinen Kurvatur walnuBgroB und Yon gleicher Besehaffenheit Wie im vorderen 
Y[ediastlnura, desgteiehen einige Lyraphknoten ura die Aorta ahdorainalis. Die Lyraphfollikel 
des Duodenums stark hervorspringend. Einige Plaques und raanche so[it~re FolIikel 
irn Ileura am Rande etwas geschwollen, die fibrigen, naraentlich die tiefer unten 
gelegenen etwas eingesunken, grauweiBlich und am Rande pigmentiert. Die 
Wand des untersten Ileuras ira allgeraeinen zienflich dfinn. Das raesenteriale Fettgewebe stark 
vermehr~, die Lyraphknoten daselbst etwas vergrSBert, braunrot, welch. Dickdarra ohne Be- 
sonderheiten, ebenso die 10 era lunge Appendix. 

Es sei gleieh bier betont, dab dureh den ersten Eindruek, der bei der makro- 
skopischen Betrachtung der Leber w~hrend der 8ektion gewonnen wurde, die 
klinische Diagnose Karzinose der Leber nicht widerlegt werden konnte. Die Farbe, 
die Konsistenz, die nabelfSrmige Einziehung der Knoten an tier Oberfii~che sehienen 
eher die Diagnose zu bestatigen. Zweifel konntenur bei der genauen Betrachtung 
der Schnittfii~che erweckt werden, wo muncher Knoten im Zentrum erweicht, wie 
zerfallen ersehien. Darauf war eigentlich die nabelf(irmige Einziehung der Ober- 
fli~che zurtickzuftihren, ein ganz anderer ProzeB als der, weleher den Dellen der 
Krebsknoten zugrunde liegt. Da der Befund der Leber mit der seharfen Abgrenzung 
der Knoten und ihrer gleichmaBigen Verteilung trotz der Zirrhose die Annahme 
eines primi~ren multizentrisehen Karzinoms so gut wie ausschloB, es sich also nur 
um ein sekundi~res Karzinom der Leber gehandelt haben kSnnte, konnte zuni~chst 
makroskopisch-anatomisch an der )/[Sglichkeit eines sekundi~ren Leberkarzinoms 
festgehalten werden, solange nicht durch den )/[angel eines primgren Tumors diese 
Annahme widerlegt wurde. 

H i s t o l o g i s e h  zeigte die Leber  vor allem eine ausgedehnte zirrhotische 
Vergnderung mit vollstgndigem Umbau und Zeichen yon reiehlieher Regeneration. 
Allentha]ben innerhalb der Parenchymzellen der Pseudoazini, abet besonders in 
den sie umschniirenden Bindegewebsztigen fanclen sieh ungeheure Massen frisehen 
eisenhaltigen Blutpigmentes in groben Klumpen, Schollen and Ktigelchen zwisehen 
den Zellen sowohl als auch innerhalb derselben. Recht auffallend erschien auch der 
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hohe Grad der Regeneration. Die neugebildeten Gallenggnge beherrschten oft das 
Feld des Gewebes um die Pseudoazini. 

Die Kn~tchen erseheinsn im histologisehen Bride ais scharf umschriebene, 
rundliehe, mit I-I~matoxylin dunkel tingierte Herde, die auf den ersten Bliek wie 
Tuberkel oder Gummen imponieren. Sie bes tehen  aus einem Granu la t ions -  
gewebe,  das zum griJgten Teile v e r s e h i s d e n e  Grade der Nekrose 
zeigt. Im peripherisehen Teil des KnOtehens, we das Gewebe noeh erl~alten ist, 
finder sieh neben neugebildeten jungen Leberzellen und jungen Fibroblasten eine 
mehr oder weniger reiehliehe Anzahl yon kleineren und grOl3eren Lymphozyten 
und Plasmazellen. Selten sieht man hier polymorphkernige Leukozyten. Dieselben 
nehmen aber zentralw~rts mit der fortsehreitenden Nekrose an Zahl zu. Innerhalb 
dieser peripherisehen Zone, die eigentlieh als Wall des KnOtehens zu betraehten 
ist, herrseht ein buntes Dureheinander yon dieht zusammengedrgngten, stark 
tingierten ein- und mehrkernigen runden Zellen mit versehiedenen Stadien und 
versehiedenen Formen des Kernzerfalles, daneben fast vollst~ndig zerfallenen 
Leberzellen und solehen in totaler Nekrose, so dal3 irgendwelehe Auskunft tiber die 
Zugeh0rigkeit der Zellen unm6glieh erseheint. Der Grad der Karyorrhexis erinnert 
lebhaft an das histologisehe Bild beim Rotz. Im Zentrum des KnOtehens erkennt 
man nurmehr Zellensehollen, ChromatinbrOekel, grob- and feink0rniges Pigment. 
Riesenzellen sind nirgends anzutreffen; dagegen sieht man sehr h~ufig in der Peri- 
pheris des Kn~tehens, manehmat aueh im Zentrum mit H~.matoxylin sehmntzig 
blau gef~rbte, bei sehwaeher Vergrtil~erung Riesenzellen vort~nsehende Herde, 
die sieh mit griJl~eren 8ystemen als Bakterienhgufehen erweisen, und zwar handelt 
es sieh nm Gram-negative St~behen. Selten sind ganz junge gnOtehen in der N~he 
eines ~tlteren zu finden. Hier handett es sieh ebenfalls um das gleiehe Granulations- 
gewebe mit gegen das Zentrum zu immer mehr zunehmender leukozytarer In- 
filtration. 

Ob die Kn6tehen in ihrer Lokalisation mehr das Interst.itium oder das 
Parenehym bevorzugen, l~tl3t sieh bei der verwisehten normalen azinSssn Struk- 
tur der Leber nieht mit Bestimmtheit sagen. Es hat hier den Ansehein, als ob 
sie ganz wahllos gelagert sind. Dagegen nehmen die BakterienMufehen inner- 
halb des KnOtehens fast immer eine geMsse Stelle ein, und zwar bevorzugen sie 
den Rand derselben, we sie oft dieht nebeneinander liegen, mafiehmal einen fast 
gesehlossenen Ring in der Peripherie des KniJtehens bildend. Erw~thnt sei aueh, 
da6 die Bakterienhaufen nut innerhalb des Kn6tehens zu finden sind. In den 
Partien der Leber, die yon Kn6tehen frei sind, sueht man vergebens naeh 
Bakterien. 

Der eben gesehilderte histotogisehe Befund wurde sp~ter an Paraffinsehnitten 
mit versehiedenen F~rbemethoden erhoben, aber sehon am Tage der Sektion lieg 
es sieh naeh Untersuehung von Gefriersehnitten feststellen, dag es sieh nieht um 
eehte Gesehwulstbildung handelte. Vielmehr hatten wires mit einem entzt~ndliehen 
Prozel~ zu tun, der im Sinne yon Granulationsgesehwt~lsten aufzufassen war. !~{it 
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welehem aber der uns bekannten Granulome der Prozel~ zu identifizieren war, 
lieft sieh vor der Hand nicht sagen. Obzwar das histologisehe Bild, das wir vor 
uns hatten, keinem der Bilder der uns gel~tufigen Granulome entspraeh, konnten 
wir mit vollkommener Sieherheit zun~tehst eigentlieh keines ausschlie6en. Das 
erste, woran zu denken war, war Tuberkulose. Die mangelnden tuberkul6sen 
Vergnderungen in anderen Organen, vor allem aber das Fehlen yon Tuberkulose 
in den Lungen, boten yon vorfiherein sehon wenig Aussicht auf Erfolg yon Unter- 
suehungen in dieser Riehtung. Trotzdem wurden mit allen mSgliehen 3/[ethoden 
Versuehe gemaeht, Tuberkelbazillen naehzuweisen, jedoch vergeblieh. Dagegen 
waren in den KnStehen andere Spaltpilze naehweisbar, die sofort die Unter- 
suehungsriehtung andeuteten. 

Im Auss t r i chp rgpa ra t  eines LeberknStehens  fanden  sieh in 
mgBiger Menge Gram-nega t ive ,  verseh ieden  lange und runde ,  aber  
im a l lgemeinen kurze  und plumpe Stgbchen,  die eventuell der Coli- 
gruppe angehSren konnten, und daneben vereinzelt Gram-positive Stgbchen vom 
Typus der Weleh-Frgnkelsehen Bazillen. 

Mit Riieksieht darauf, aber namentlieh auf die im Sektionsprotokolle ge- 
sehilderte Darmaffektion, die an einen In~ektionsprozel~ des Darms denken liel~ 
mit eventueller sekundgrer Infektion der Leber, wurden zungehst Kulturen auf 
Drigalski-Plgtten yon der Milz und den LeberknStehen angelegt. Die Gallenblase 
wurde leider bei der Sektion aufgeschnitten und die Galle entleert. ~aeh 24 stttn- 
diger Bebriitung zeigten die Platten der Milz ein reiehliehes Wachstum yon aus- 
sehlie61ieh und die yon der Leber yon fast aussehliel~lieh kleinen rundlichen blauen 
Kolonien aus Gram-negativen unbewegliehen kurzen Bazillen, die naeh ihrer 
kulturellen Bestimmung mit keinen der uns gelgufigen pathogenen Bakterien 
yon der Typhus-Coligruppe identifiziert werden konnten. 

Es wurde dann ein 3/[eersehweinchen mit einem Stamm des geziiehteten 
Bazillus geimpft, und zwar erhielt das Tier 1,/4 ecru einer I(oehsalzaufsehwemmung 
yon einer 21 stilndigen Agarkultur subkutan in die Bauehgegend. ~aeh 15 Tagen 
verendete das Tier und zeigte folgende Ver~nderung: Ausgedehnte Nekrose der 
Bauehdeeken in der Gegend der Injektionsstelle. In der Bauehhi~hle eine Spur 
leieht getrilbter Fliissigkeit, die Serosa stellenweise mit feinsten FibrinflSekehen 
belegt. Die Leber (Tar. III, Fig. 4) ersehien diehtest durchsetzt yon kleinsten, 
kaum siehtbaren bis steeknadelkopfgTogen KnStehen; einige soleher KnStehen 
in der Milz, ein etwa erbsengrofter in der reehten Nebenniere und je einige solehe 
in beiden Lungen. Die Hoden zeigten keine Veranderungen. Die Milz war leieht 
vergrSBert und ihre Konsistenz etwas herabgesetzt. Eine Kultur aus dem Herzblut 
des Tieres ergab die verimpften Bazillen in Reinku]tur und in reiehlieher ~enge. 
Histologiseh zeigte die Leber fast ein ~hnliehes Bild wie die des Mensehen und 
liel~ aueh die gleiehen Bakterien mikroskopiseh und kulturell in den KnStehen 
nachweisen. 

Naehdem der Beweis erbraeht wurde, dal~ die Veranderungen der Leber auf 
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einem Infektionsprozesse beruhten, und zwar auf einer Infektion mit dem ge- 
ztiehteten Bazillus, so war die Zugeh/~rigkeit des Prozesses im anatomisehen Sinne 
klar: Wir b a t t e n  eine Granu la t i onsb i ldung  vor uns, bed ing t  dureh 
einen Gram-nega t iven ,  n ieh t  s~urefes ten  Bazil lus,  der weder mor-  
phologiseh noah ku l tu re l l ,  soweit  der Bazil lus bis d a m n  ku l tu re l l  
b e s t i m m t  war, mit  des  uns b e k a n n t e n  G ranu l a t i onse r r ege rn  aber -  
e ins t immte .  Die Ver~nderungen  beim in j i z i e r t en  Meersehweinehen  
zeigten wohl t ube rku lose~hn l i ehe  Ver~nderungen ,  die aber sieher-  
lieh n ieh t  dureh Tuberke lbaz i l l en  erzeugt  wurden,  sondern,  wie 
erwiihnt ,  dureh den ve r impf t en  Bazil lus.  Wir mul]ten also den 
Prozeg als bazilliire P seudo tube rku lose  auffassen.  

Es ertibrigte nun des weiteren, den gezt~ehteten Bazillus auf seine Eigen- 
sehaften zu prtifen, urn zu bestimmen, wie weir er den bereits bekannten Pseudo- 
tuberkulosebazillen nahesteht. Zunliehst aber sei noeh der histologisehe Befund 
des ])arms wiedergegeben. 

Die h is to logisehe  U n t e r s u e h u n g  des Darms ergab eine allgemeine 
Atrophie der Darmwand, wobei alle Sehiehten des Darms beteiligt waren; in vielen 
Sehnitten fehlte die Sehleimhaut t~berlnaupt, was fast durehweg im Bereiehe des 
lymphatisehen Apparates zu sehen war. Das lymphadenoide Gewebe zeigte sieh 
h~ufig zum gr~13ten Teil gesehwunden, und woes vorhanden war, war es vielfaeh 
unterbroehen dureh breite Endothelstr~nge und stellenweise aueh durehzogen yon 
seharfbegrenzten ~indegewebsztigen. Wo die Driisensehieht vorhanden war, 
ersehien dieselbe stark atrophiseh. In Sehnitten aus denjenigen Plaques, die am 
tlande noeh Sehwellung zeigten, war yon den Drt~sensehiehten gar l~iehts zu sehen. 
Die Plaques selber waren gri~Btenteils nekrotiseh, und innerhalb der Nekrose fand 
sieh reiehliehes eisenhaltiges Blutpigment. Daneben waren mit L 6 f f 1 e r s lgethylen- 
blau und Methylgrtinpyroninf~rbung, nieht abet mit Gramseher gethode, aueh 
Stiibehen in gegliederten Fiiden zu zweien und einzeln naehweisbar. Grobes, 
k6rniges und seholliges goldgelbes Pigment land sieh aueh reiehlieh in den atrophi- 
sehen Muskelsehiehten innerhalb der Fasern und zMsehen denselben. 

Der geziiehtete B azillus ist fakultativ anaerob, bildet weder im Tierk6rper 
noeh in den Kulturen Kapseln oder Sporen, besitzt keine Gei/3eln und ist unbeweg- 
lieh; dagegeu zeigt er auffallend starke Molekularbewegliehkeit. Er ist Gram- 
negativ, bei der Naehf~rbung mit Fuehsin aber leieht darstellbar, namentlieh in 
frisehen Kulturen. In 24 stiindigen Kulturen sehwankt der Bazillus in seiner Griige 
yon kokken~hnliehen Formen bis fast zu Fadenformen; letztere sind aber in frisehen 
Kulturen sehr sp~trlieh vorhanden; die meisten ki~nnen als Kurzst~behen bezeiehnet 
werden (etwa 2---3 real so lang als breit), wenn aueh der gr6gte Teil kaum etwas 
l~nger als dicker erseheint. Aueh in der Dieke sind grolge Sehwankungen: viele 
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Exemplare, namentlich die langeren, sind ein-, zweifach so dick als die meisten. 
Eine besonders charakteristische Lagerung kommt dem Bazillus nicht zu. Die 
kiirzesten Formen kommen h~iufig in Doppelform und in tt~ufchen v0r, die etwas 
:grSl~eren sind zu zweit oder palisadenfSrmig gelagert. Kurze Doppelformen sind 
oft nebeneinander so gelagert, dab sic Tetraden vortiiuschen; die langeren Formen 
kommen selten auch in geg]iederten F~den vor. ~eben den geschilderten Formen 
finden sich abet schon in 3--4 Tage alten Agarkulturen solche, die als Degene- 
rationsformen zu bezeichnen waren. So sieht man vor allem in solchen Kulturen 
h~iufig die in ganz frischen Kulturen nut selten vorkommende bipolare F~rbung. 
Diese Formen, namenttich die leicht gebl~hten, erinnern an den Pestbazi]lus. 
Ferner sieht man in so]chen Kulturen schlecht gdgrbte, ziemlich lange, ungleich 
starke, oft gekrilmmte Stgbchen, solche mit keulenfSrmigen oder trommelschlegel- 
artigen hflftreibungen eines oder beider Enden. Streieht man eine 24 st~indige 
Bouillon- oder Peptonwasserkultur aus, so hat man ein ganz anderes Bild vor sich: 
groBe plumpe, ovule, oft leicht gekrtimmte, an einem Ende etwas aufgetriebene 
Stiibchen herrschen vor. Diese zeigen eine oft fast die ganze Lgnge der Zelle ein- 
nehmende Vakuole oder mehrere kleinere Vakuolen. Daneben finden sich aber 
auch kleinste Kugelformen. Fliel3ende i/berggnge von den letzteren zu den ersteren 
sind wohl vorhanden, abet del Unterschied zwischen den groSen plumpen Bazillen 
und den neben ihnen winzigsten, oft in H~nfchen gelcgenen, hier etwas schwhcher 
gef~rbten Bazil]en ist so frappant, dab man an eine Mischkultur denken mul~. 
Wieder ein anderes Bild zeigt eine ganz alte Agarkultur (8 gonate): mit Fuchsin 
schwach fgrbbare, gleichmgl~ig dtinnste, langere oder kiirzere Stgbchen , die manch- 
real an den Polen etwas intensiver gefgrbt erscheinen als der iibrige Bakterienleib. 
~ltere alkalisehe Bouillonkulturen zeigen massenhaft lunge dicke unregelmgl3ige 
Fgden mit oft kokkenfSrmig aufgetriebenen Enden; gebl~thte ringfSrmige In- 
volutionsformen, wie sic beim Pestbazillus vorkommen, sind nicht vorhanden. 
Auf 3 % Salzagar  (ein ~ghrboden, auf dem der Pestbazillus besonders sch~ne 
Involutionsformen entwickelt) bilden sich 15--30 ~ lange FAden, mit kolben- 
fSrmiger Anschwelhlng eines oder beider Enden, die oft Aktinomykosekolben 
ghneln. Sic liegen pilzfSrmig in verfilzten Rasen oder hgufig zu zweit mit den 
schmalen Enden aneinandergelagert. Die kelbigen Anschwellungen fgrben sich 
meistens schwgcher oder sind ganz vakuolisiert. 

Was die Fgrbbarkeit des Bazillus betrifft, so farbt sich derselbe mit allen 
gebrauchlichen Farbst0ffen ziemlich gut, aber am sch6nsten mit verdiinntem 
Gentianaviolett, sehr schSn auch mit verdiinntem Fuchsin, weniger gut mit 
Methylenblau. - -  

W a c h s t u m  auf Agar:  Der Bazillus wachst auf Agar sehr gut, entwickelt 
aber nicht die volle GrSl~e seiner Kolonien vor etwa 48 h. Nach 24 h zeigt die 
gestrichene Platte kleinere, nach 48 h gr~6ere (etwa stecknadelkopfgroSe), aber 
in ihrer Gr56e oft variierende, run@ oder rundliche, leicht erhabene, graue und 
grauweil~e, feuch~ gl~nzende Kolonien yon butterartiger Konsistcnz. Mikroskopisch 
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sind die Kolonien nach 24 h teils glattrandig, fast homogen, teils mit zerrissenem 
Rande und bis auf eine sehmale Zone der ~ul~er~n 2eripherie gleiehma~ig gekSrnt. 
Naoh 48 h sind aUe Kolonien gekSrnt, die l ~ d e r  glatt oder uniegetm~iSig, leieht 
gewellt und manehe Kolonien zeigen eine sehmale zarte gelappte, gegentiber 
dem zentra]en Tell vie] hellere Zone, die in manehen Platten nach liingerem Waehs- 
t~m in ihrer Ausdehnung zunimmt, so dal~ dieselbe umfangreicher als die zentrale 
Partie erseheint. Oft ist der Rand der iiuSeren Zone tief gebuehtet und erinnert so 
an das Wachstum yon Festkolonien. 

Tiefenkolonien sind klein, meistens wetzsteinfi~rmig und ganz ohne Charak- 
teristika. 

Auf S c hr hg a g ar entwickelt sieh naeh 24 h ein ziemlieh tippiger, granweiSer, 
geruchloser Belag. 

W a c h s t u m  auf Gelatine.  Stiehkultur: naeh 24 h sieht man ein gutes 
Wachstum entlang dee Stichkanals, derselbe ist anfangs glatt, in einigen Tagen 
wird er rauh, sparer zackig und zeigt oft nebenbei feinste verastelte und unter- 
einander stark verfilzte Auslhufer, die raseh die RShrchenwand erreiehen. Die 
Ausl~ufer erscheinen am friJhesten knapp unterhalb der Oberflache und am unteren 
Ende des Stichkanals; erst sparer entwiekeln sic sieh an mehreren Punkten des 
Kanals zwisehen seinen beiden Enden. An der Oberflache entwickelt sigh raseh 
ein leicht erhabenes rundliehes Wachstum, das eine zentrale opake und eine peri- 
pherisehe hellere, allm~lich zackig werdende Zone zeigt, deren Zaeken sigh zn 
lgngeren, stark radigren, oft durch Xste untereinander verbundenen Ausl~ufern 
entwiekeln. 

Gelatine-Oberfl~tchen- und Tiefenkolonien entwiekeln sieh wie auf Agar. Ver- 
fltissigung der Gelatine tritt niemals ein. Die Stiehkulturen werden nach langerem 
Waehstum yon der Oberfl~tche angefangen deutlich getriigt. 

Auf Glyze r inaga r  entwiGkelt sieh rasch ein grauweil3es Wachstnm. 
Die Boui l lon  wird nach 24 h leieht getrtibt und zeigt einen flockigen Boden- 

satz. Nach einigen Tage.n entwickelt sich eine gefaltete Kahmhant mit einem reich- 
lichen dicken Bodensatz. Die Bouillon erscheint dabei etwas weniger trt~b. 

P e p t o n w a s s e r  wird rasch getrtibt und zeigt ebenfalls einen floekigen 
Bodensatz. 

Indo l  wird nieht gebildet. 
Das Wachstum auf Kar to f fe l  ist ziemlich langsam, nach 2--3 Tagen aber 

tritt ein deutlicher, feuehter, gelber bis brauner Belag auf. 
Auf LSfflers  erstarrtem Serum w~chst der Bazillus ziemlich gut und peptoni- 

siert den l~T~hrboden nicht. 
Auf ~ e n s e h e n b l u t a g a r  bilden sieh schmutziggraue opake Kolonien. 

I{gmolyse tritt night ein. 
In 1 %  T r a u b e n z u c k e r a g a r  (Stiehkultur in hoher Sehieht) bildet sieh 

ein tippiges Wachstum entlang des Stichkanals bis zum Boden dee RShrchens 
hinunter, Gasbildung tritt nieht ein. 
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Milch bietet dem Bazillus einen guten Nfihrboden, wird aber durch den- 
sdben nicht geronnen. 

L a k m u s m o l k e  wird naeh 2--3 Tag'en schwa.eh geblgat und Meht getriibt. 

Der Bazillus verhglt sieh ferner auf versehiedenen Kohlehydrat-Lakmusgar- 
nhhrbSden, wobei die betreffenden Kohlehydrate in der Menge yon 1,5 % zu- 
gesetzt wurden, folgendermal~en: er r6tet Manni t ,  ~ a l t o s e ,  Lhvulose ,  
Dex t rose  und blfiut Lak tose  (Nghrboden yon Conradi -Dr igMski ) ,  Saecha-  
rose and Dextr in .  

* g 
,# 

Tierversuche .  

Wie frt~her erw~hnt wurde, zeigte sich beim ersten Versuehe ein Meersehwein- 
chen ft~r das Bakterium empf~nglieh.. Es erlag einer subkutanen Infektion nach 
15 Tagen und zeigte bei der Sektion anter anderem eine reichliehe Aussaat yon 
KnStchen in der Leber, was an die Infektion beim Menschen in kMnerem Mal~stabe 
erinnerte. Weitere Versuche wurden dann auf M~use, Meerschweinchen, Kaninchen, 
Tauben, Ht~hner und Ratten ausgef~hrt, und zwar durch Injektion uad Ver- 
ffitterung. Mit dem ersten Infektionsmodus gelang es, bei den meisten Tieren 
typische Ver~ndertmgen oder mindestens eine tUdliche Infektion hervorzubringen; 
mit dem letzteren Infektionsmodus dagegen gelang es mir hie, dn  Tier umzubringen, 
und nut sdten, charakteristis~he Vergnderungen zu erzeugen. Im folgenden sind 
die Resultate der Tierversuche kurz x~dedergegeben, and es sei aueh g]eieh hier 
erwahnt, dal~ yon den positiven Injektionsversuehen nut diejenigen angefiihrt 
sind, die dutch weitere Gewinnung des verimpften Bakteriams yon den patho- 
logisch vergnderten Organen bzw. yore Herzblut oder yon der Milz in Reinkultur 
oder fast in Reinkultur (geringe Beimengung yon belanglosen Bakterien) sich als 
einwandfreie Infektionen mit dem in Frage stehenden Bakterium erwiesen haben. 
Die Versuehe warden tells mit dem fortgeztichteten Originalstamm, tells mit den 
Stammen, die aus den Tierversuchen wiedergewonnen Wurden, aasgefiihrt. 

In j  ek t ionsversuche .  

Meersehweinehen  Nr. 1 siehe oben Seite 58. 
Meersehweinehen  Nr. 2 erhielt 1 ecru einer 24~ sttindigen Bouillonkultur intraperitoneal. 

Das Tier wurde aaeh 4= Tagen to{ aufgefunden. 
Die Sek t ion  ergab: Abdomen ziemlieh stark aufgetrieben, gnl~ere Bauehdeeke leieht 5de- 

matSs, in der BauchhShle reiehlich Idcht getriibtes serSses Exsudat, die untere Flgehe und der 
vordere Rand der Leber war mit diekem fibrinSsem Exsudat belegt, ebenso die Rgnder der Milz 
und sl~ellenweise die Darmschlingen. Die Milz war ziemlieh stark vergrSl]ert and fleekig ger5tet, 
ihre Konsisteaz herabgesetzt. Dis PleurahShle war ~rei yon Exsudat, die Brustorgane zeigten aul~er 
Hyperihnie keine Vergnderungen, das GenitMe war ohne Besonderheiten. 

Meersehweineben  Nr. 3 erhielt 2 IJsen einer 24stiindigen Agarkultur intraperitoneal. 
Tod am 6. Tage. 

8ek t i on  ergab neben diffuser serSs-fibrinSser Peritonitis reiehlieh eben sichtbare bis mohn- 
korngrol~e graugelbliehe KnStchen in der Leber. Sonst alle Organe makroskopiseh frei yon KnStehen. 
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1V[eerschweinchen Nr. 4 erhielt I ecru einer Bouillonkultur subkutan in der Bauchgegend. 
Ted am 23. Tage. 

Sek t ion  ergab: Stark abgemagertes Tier. Im Bereiche der Injektionsstelle ein derbes, am 
Durehsehni~t graugelbliehes Infiltra~, das mit dem Peritoneum unlSslieh verwaehsen war. In der 
BauehhShle wenig klare Fliissigkeit. Die Leber durehsetzt yon kleinsten his stecknadelkopfgrol~en 
scharf umschriehenen graugelblichen KnStchen; einige soleher Kniitchen in der Meht vergrSgerten 
Milz, metn-ere in der Darmwand dutch die Serosa herausragend, his hanfkorngro/3e im Netz unct 
ein kleinerbsengroger eitrig verki~ster Lymphknoten an der Unteritiiehe des Sternums. Die Lymph- 
knoten in der reehten Inguinalbeuge und die des Mesenteriums waren vergrSBert und zeigten keine 
KnStehen. Sonst waren die Organe an~tmiseh und atrophiseh. 

K a n i n c h e n  Nr. 1 erhielt 2 NormalSsen einer Agarkultur intravenSs. Ted naeh 36 h. 
S e k t i o n s b e f u n d :  Multiple Blutungen der serSsen tti~ute, namentlieh der Pleura, etwas 

vermehrte Fitissigkeit in den LeibeshShlen, H}Teriimie der Organe. 
K a n i n e h e n  Nr. 2 erhielt 3 ecru einer Bouillonkultur intraperitoneai. Ted in 7 Tagen an 

Peritonitis, wobei die Leber mit diehtem fibrinSsem Exsudat belegt war, i~hnlieh wie bei Meer- 
sehweinchen Nr. 2, ebenso die sehr stark vergrSgerte Milz; an der Injektionsstelle keine besondere 
Veri~nderungen. 

K a n i n e h e n  Nr. 3 (1840 g schwer) erhielt 2 ecru dicker Aufsehwenlmung einer 24 stiindigen 
Agarkultur subkutan. Das Kaninehen erkrankte nieht, die Injektionsstelle zeigte keine Ver- 
i~nderungen. Naeh 3 Woehen wurde das Tier umgebraeht. 

Die Sek t ion  war ergebnislos. 
K a u i n e h e n  Nr. 4 erhielt �89 Agarkultur subkutan. Naeh 4 Wochen wurde das Tier um- 

gebraeht. 
Die Sek t ion  ergab keine Besonderheiten. 
Maus i erhielt eine halbe 0se einer 24 stiindigen Agarkaitur subkutan. Ted naeh 2 Wochen. 
S ekt~ionsb e fund :  Starke Abmagerung, Injektionsstelle exulzeriert mit derbem gelbliehem 

kiisig-eitrigem Grunde. In der BauchhShle etwas vermehrte Fliissigkeit, in der Leber vereinzelte 
kleinste gelbliehe KnStehen, sonst alle Organe atrophiseh, aber frei yon KnStehen. 

Maus Nr. 2 erhielt die gleiche Dosis wie Nr. I u n d  verendete am 22, Tage. D~e Injektions- 
stelle war induriert, am Durehschnitt zeigte sieh aber keine gelbliehe Einlagerung, die Organe 
waren atrophiseh, Kulturea aus dem Herzblut steril. 

Maus Nr. 3, die die gleiche Dosis subkutan erhielt, wurde naeh 3 Woehen umgebracht. 
Die Sek t ion  war resultatlos. 
Maus Nr. 4 erhielt ~/,o ecru einer Bouilloakultur intraperitoneal. Ted naeh 3 Woehen an 

serofibrinSser Peritonitis. 
Zwei R a t t e n  erhielten ie 1/z ecru dicker Aufsehwemmung einer Agarkultur, die eine sub- 

kutan, die andere intraperitoneal. Einer d r i t t e n  win'de auf der rasierten Bauehhaut Agarkultur 
naeh der Methode yon Ghon und H. A lb rech t  fiir Pestversuehe verrieben. Alle drei Tiere blieben 
am Leben. Naeh 4 Woehen wurden sic umgebracht. Es zeigte sieh nirgends eine Reaktion. 

Taube  Nr. 1 und 2 erhielten je I 0se Agarkultur intramuskuliir in die Brustgegend. Die 
eine ging am 10. Tage ein und zeigte bei der Sektion eine starke Reaktion der Injek~ionsstelle 
(Taft III, Fig.5) in Form einer derben gelbliehen k~sig nekrotischen Masse, die bis zum Knoehen 
reichte. In der BauehhShle fund sich etwas tr/ibe Flfissigkeit, die Leber (Taf.III, Fig. 6) war dichtest 
durchsetzt yon kaum sichtbaren bis stecknadelkopfgrogen KnStehen, einige soleher KnStchen 
waren auch yon aul]en in der Diekdarmwand zu sehen und zahh'eiehe solche in tier Nilz. Die z w e it  e 
Taube  ging am n~ehsten Tage ein trod zeigte die gleiehen Verfinderungen. 

Taube  Nr. 3, die die gleiehe Dosis subkutan erhielt, wurde am 12. Tage umgebracht und 
zeigte keine Ver~nderungen. 

Taube  Nr. 4 erhielt �89 cem einer Bouillonkultur intraperitoneal. Am 17. Tage ging diese 
an k~sig-fibrinSser Peritonitis zugrunde. 
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Sekt ionsbefund :  Das Tier war stark abgemager~, im m~tersten Tell des Abdomens ent- 
sprechend der Injektionsstelle ein etwa kronenstiickgr01~er derber Knoten tastbar, an dieser Stelle 
die Bauchdecke mit den unteren Bauchorganen darch eine gelbe k~sige'iMasse verklebt. Die Di~rme 
miteinander und mit dem Peritoneum parietale dutch ~hnliche diffus aufgelagerte khsig-fibrinSse 
Massen adherent und zu einem Konvolut zusammengeballt. Das gleiche E~sudat in Form ver- 
sShieden dicker Plaques im Bereiche der Serosa der hinteren Magenwand. ~hnliehe Exsudat= 
massen auch im retroperitonealen Gewebe. Leber frei yon KnStchen. Milz anscheinend klein, 
Lungen tiei rosarot, iiberall lufthaltig, alle iibrigen Organe frei yon KnStehen. 

Taube Nr. 5, 6 und 7 erhielten je 2 0sen Agarkultur intramuskulfir. Zwei starben am 2,  
die dritte am 3. Tage. 

Bei der Sekt ion zeigten sich nirgends KnStchen, in den ser5sen H~uten Blutungen, die 
Organe waren hyper~misch. 

Taube Nr. 8 erhielt 1 0se Agarkultur subkutan. Diese wurde nach 3 Wochen Umgebracht 
uad zeigte bei der Sekt ion die gleichen Ve~'i~nderungen wie Taube Nr. 1. 

Eine gleich behande l te  Taube,  die ebenfalls nach 3 Wochen umgebracht wurde, zeigte 
bei der Sekt ion nur einige Kni~tchen in der Leber. Zwei Hiihner erhielten je 2 0sen Agar- 
kultar intramuskul~r. Sie erkrankten nicht und warden naeh 4 Wochen umgebracht und zeigten 
keine Reaktion. 

Ver f i i t t e rungsversuche  wurden bei Miiusen, 5[eerschweinchen, Kaninchen, Tauben 
und ttiihnern vorgenommen. Sie warden alle darch 4 Wochen hindurch viermal in der Weise 
gefiittert, dal~ mit dem Futter der kleineren Tiere eine Agarkultur und mit dem der grSl~eren Tiere 
2--3 Agarkulturen in Aufschwemmung vermengt wurden. Die Tierc zeigten im Leben keine Er- 
seheinungen, warden naeh 6 Woehen umgebraeht und die S ekt ion ergab aul~er einigen KnStchen 
der Leber bei einem Kaninchen und bei zwei Tauben sonst keine Veri~nderungen. 

His to logischer  Befund der k i ins t l ich  erzeugten Pseudotuberkulose .  

In ihren Grundziigen gestalten sich die KnStehen, die bei den Tiercn experimentell erzeug~ 
warden, iiberall, in welchen Organen sie auch ihren Sitz haben und gleichgiiltig auch, bei welchen 
Tieren (Maus, Meerschweinehen, Kaninchen oder Taube), ziemlich gleicb. Die zentra]en Partien 
der KnStchen bestehen aus grSBtenteils nekrotischen und zerfallenen oder in Zerfall begriffenen 
Gewebszellen, worunter mehr oder weniger reiehlich multinuklei~re Leukozyten vorhanden sind. 
Die Peripherie des KnStchens bildet eine kernreiche Zone yon Granulationsgewebe. Das Granu- 
]ationsgewebe besteht aus Elementen, die sieh in keiner Weise yon den Elementen des Granulations- 
gewebes anderwi~rts unterscheiden: kleine und grofie Lymphozyten, Leukozytcn~ Plasmazellen, 
Fibroblasten, al]e sind in weehselndem Mcngenverh~ltnis vertreten. In jiingeren KnStchen sind 
die t~undze]len reichlich vorhanden, gegeniiber den Fibroblasten welt vorherrsehend, in i~lteren 
dagegen treten sie zuriick und die Fibroblasten iiberwiegen, am sich spiiterbin in Bindegewebe 
umzuwandein, wie es in ganz alten Kniitchen der Fall ist. AnschIiel~end an diese Zone zeigt nun 
das Gewebe gegen das Zentrum zu immer mehr vor~eschrittene regressive Ver~nc(erungen mit 
immermel~r zunehmender leukozytiirer Infiltration bis zu totalem Gewebstod, der sieh gewShnlieh 
darch Koagulationsnekrose mit ausgedehnter Karyorrhexis kundgibt, sehr tebhaft an das histo- 
logisehe Bild beim Rotz erinnernd. De~ Grad der regressiven Ver~nderungen und deren Aus- 
dehnung hiingt vom Alter des KnStehens ab, abet ira allgemeinen tritt der Zerfall ziemlich rasch 
ein. So finder man z. B. schonbei Tieren6 Tage naeh der Injektion vollstfindig zerfallene KnS~chen. 
Dagegen finder man oft noch ganz junge KnStchen neben i~lteren noeh wochenlang naeh der'In- 
jektion. Am schSnsten lassen sich die Kn5tehen an dem aus der Leber des Meerschweinchens Nr. 1 
gewonnenen Pri~parate studieren. Hier ist die Leber dichtest durchsetzt yon KnStchen versehiedenen 
Alters. Sie erscheinen in verschiedener GTSI~e und versehiedener Gestalt. Vor allem finden sieh 
solche mit wenig oder fast gar keinen Zerfallserscheinungen: Solehe KnStehen bestehen haupt- 
si~chlieh aus ziemlich grol~en Zellen mit ehromatinarmem Kern, die sich yon den Ep]tbe]oidzellen 
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bei der echten Tuberkulose dm'ch nichts unterseheiden. Ihre Grenzen sind meistens tmdeutlieh, 
h~ufig erscheinen sit wie zusammengeschmolzen. Nebenbei und mit denselben vermengt, nament- 
lieh in den zentralen Partien, finden sieh aueh multinukle~re Leukozyten; aul]erhalb des Ku6tehens 
sieht man Rundzellen mit mehr oder wen~ger gut erhMtenen Leberzellen. Diese KnStehen sind 
oft so klein, dab sit nut aus einem H~uiehen yon Epitheloidzellen bestehen, worunter abel" iast 
immer einige Rtmdzellen und Leukozyten wahrnehmbar Sind. Offenbar handelt es sieh um jfingste 
Stadien der KnStehenentwieklung, da alle ~berg~nge zu diesen dm'ch das Hervm~reten yon 
regressiven Ver~nderungen und zunehmenden Zeffallserscheinungen zu den oben gesehilderten 
roll entwiekelten KnStehen vorhanden sind. Die Nekrose, die sieh in den KnStchen entwickelt, 
ist eine Koagulationsnekrose; dabei sind die Kerne an manchen Stellen im gleiehen KnStehen 
vollst~ndig gesehwunden (Karyolysis), an anderen Stellen sind sie dutch Karyorrhexis und Pyknose 
zugrunde gegangen. Nur peripheriew~rts fi~lden sieh oft noeh gut erhaltene Epitheloidzellen. Nicht 
selten sieht man aueh Nakrophagen mit Vakuolen und phagozytierten Zelltriimmern und ofr aueh 
gewueherte Ga]lengange Uberall am KnStehen l~]]t sieh h~iufig kSrniges und netzartiges Fibrin 
nachweisen. Wo die Zerfallserseheinungen nieht ausgepr~igt sind, lassen sieh aueh Kapillargefiil~e 
erkennen, besonders in den peripherisehen Partien. In den rein epitheloiden KnStehen sind Gef~l]e 
fiberall reichlieh vorhanden. 

Im fibrigen sieht man in der oben erw~hnten Lebe]" zieralieh ausgedehnte fettige Degeneration 
der Parenehymzellen und betrgehtliehe Rundzelleninfiltrate im periazinSsen Bindegewebe ganz 
unabhgngig yon den KnStehen. 

Ein anderes Bild zeigt die Leber tines Neersehweinehens,  das 4 Tage naeh intraperi- 
~onealer Injektion eingegangen war, bei dem makroskopiseh KnStehen nh'gends waln'nehmbar 
waren. Histologiseh fanden sieh neben reiehlieher periazinSser Ififiltration yon Eundzellen, fettiger 
Degeneration der Leberzellen und hoehgradiger Hyper~imie aueh m~/3ig reiehliehe, meistens rund- 
liehe, seharf umsehriebelle Herde yon Koagulationsneln'ose ohne erkennbare tleaktion der Um- 
gebung. Die Leberzellbalkehen ersehienen liier wie geronnen, ihre ZeUkerne ganz oder fast ganz 
gesehwunden, die Endothelzellen aber waren gut erhalten trod stellenweise vermehrt, oft so, da/~ 
sie die nekrotisehe Stelle ausfiillten. Dabei waren vor allem die Kapillaren mit diesen Zellen er- 
fifllt, yon wo sie augenseheinlieh in den Herd hineinwueherten. /)as Aussehen dieser Zellen ent- 
sprieht dem Bilde der friiher erwhhnten epitheloiden Zellen, und ein soleher nel~'otiseher Herd, 
erfiillt mit diesen Zellen, stellt ein epitheloides KnStehen dar. 

Im wesentliehen nieht anders gestalten sieh die Ver~nderungen der Leber bei der T aub e, 
nur mit dem Untersehied, dag die perivaskul~ire Infiltration noeh st~irker ausgepr~gt ist Ms in 
der Meersehweinehenleber. Vielleieht ist aueh die exsuda~Ne Komponente in den t~15tehen etwas 
stgrker hervorgetreten, so dab die Rundzellen und Leukozyten reiehlieher erseheinen. Ferner 
sieht man bier innerhMb der Kapilla~'en reiehliehe Desquamation yon Endothelien. 

Die KnStehen in der Nilz der versehiedenen Tiere zeigen im allgemeinen weniger Zerfalls- 
erseheinungen und weniger Reaktion der Umgebung. 

In den KnStehen der Lunge des Meersehweinehens Nr. 1 gestalten sieh die Vergnderungen 
dermaBen, da~ eine oder mehrere yon einer meln" oder weniger breiten Zone yon Granulations- 
gewebe umgebende Mveolen nebeneinander prall mit Alveolarepithelien und Eundzellen gefii]l~. 
sind, wobei aber die gegen die Mitre zu gelegenen Alveoien nekrotiseh sind. InnerhaIb der neh'oti- 
sehen Partien lassen sieh abet mit entspreehenden Nethoden die elastisehen Fasern naehweisen. 
Das Bild erinnert hier an die k~tsige Pneumonie der eehten Tuberkulose. 

Was die Lagemng der Bazillen im Gewebe anlangt, so gelingt nieht immer der Naehweis 
derselben in den ~lteren KnStehen, in ganz alten Prozessen tiberhaupt nieht, dagegen sind sie in 
den friseheren KnStehen seth" leiehr naehweisbar. Ftir die F~rbung derselben bediente ieh mieh 
des L~fflersehen Methylenblaus, der Giemsaf~rbung und tier Pappenheimsehen Me~hylgrtin- 
pyronin-~ethode. Letztere ]V[ethode erseheint mir ftir den Naehweis dieser Bakterien im menseh- 
lichen sowohl wie im tierisehen Gewebe am besten geeiguet zu sein. Die Bakterien erseheinen dabei 
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rStlich-violett, yore iibrigen Gewebe gul~erst scharf abgehoben. In den jungen KnStchen sieh~ 
man die Bazillen in unregelmaBigen Hgufchen verschiedener GrSlte in der ~itte und oft kreis- 
fSrmig am Ran@ gelagert. In den ~ilteren KnStehen kommen die Bazillen selten in Hgufchen vor, 
meistens aber diffus zu zweit und in gegliederten Faden. 

Niemals sah ich die Bazillen intrazellulgr gelagert. 
Kurz rekapituliert handelt es sich bei dem geziichteten Stature ura ein fakul- 

tati~ anaerobes Gram-negatives unbewegliches kurzes Bakterium, das auf allen 
~ahrb6den ziemlich gut wgchst und eigentlich nirgends besonders eharakteristische 
Wachstumsmerkmale zeigt. I-Iervorgehoben.sei bloL~, da~ es in fliissigen ~ghrbSden 
im allgemeinen zu grSl~eren Formen auswgehst, da6 es unter Umstgnden attch in 
gegliederten F~tden vorkommt, daf~ es nieht selten bipolare F~trbung zeigt und daf~ 
es in besonders ung[~nstigen ~ghrbSden und in glteren Kulturen, abet auch oft 
auf gewShnlichen ~ghrbSden und in frischen Kulturen, versehiedenartige In- 
volutionsformen bildet in Gestalt l~ngerer Fgden mit kolbenartig angesehwollenen 
Enden. In ihrem Wachstum auf der Agaroberflaehe zeichnen sieh seine Kolonien 
dadureh aus, da~ sie in ~thnlicher Weise wie der Pestbazillus mehr oder weniger 
breite liehtere gewellte Randzonen um eine dunklere erhabe~ere zentrale Zone 
briden. Das Bakterium verfliissigt niemals Gelatine, bildet manehmal entlang des 
Gelatinestichkanals sich verfilzende Auslgufer. Auf traubenzuekerhaltigen ~Nahr- 
bOden bildet es kein Gas und bringt die Milch nieht zur Gerinnung. 

Das Bakterium war pathogen fiir Meerschweinehen, Tauben, Kaninchen und 
weil~e ~iiuse, nicht pathogen fiir Ratten and Htihner. Bei Meersehweinchen konnte 
bei subkutaner und intraperitonealer Injektion fast immer eine t6dliche Infektion 
hervorgerufen werden, entweder unter dem Bilde der Pseudotuberkulose oder 
mit den Vergnderungen sehwerer serofibrinSser Peritonitis, oder die beiden Formen 
waren kombiniert. Bei der IVfaus gelang es ebenfalls, einmal eine tOdliehe Infektion 
mit Pseudotuberkulose der Leber, ein anderes Mal eine mit serofibrin6ser Peri- 
tonitis zu erzeugen. Sehr empfanglieh fiir das Bakterium erwiesen sich Tauben, 
die fast immer den Infektionsversuehen erlagen, entweder unter dem Bride der 
Pseudotuberkulose oder dem einer akuten Intoxikation und einmal unter dem 
Bilde einer kasig'-fibrinSsen Peritonitis. Bei Kaninchen konnten wohl tOdliche 
Infektionen erzeugt werden mit akuter Intoxikation oder serofibrinSser Peritonitis, 
typisehe KnStehenbildung aber liel~ sich bei den Injektionsversuchen nicht er- 
zeugen. Dagegen fanden sieh einige Kn6tehen in der Leber eines Kaninchens und 
zweier Tauben, die 6 Wochen naeh Verfiitterung mit dem Bakterium getStet 
wurden, w~ihrend Verfiitterungsversuehe sonst bei den genannten Tieren (aul]er 
Ratten) negativ ausfielen. 

Das Bild der Pseudotuberkulose, das dnreh das Bakterium bei den Tieren 
erzeugt wurde, entspricht im wesentlichen den yon den meisten Antoren be- 
schriebenen Bfidern, nu t  mSehte  ich fiir meinen  Stature die besondere  
Aff in i t~ t  des Virus fiir die Leber hervorheben .  Bei meinen Versuehen 
fanden sieh pseudotuberkulSse Veranderungen in den anderen Organen verhhltnis- 
m~i6ig selten, hueh konnte ieh hie eine ausgesproehene Infektion der Lymph- 
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knoten feststellen, undes gelang mir weder makroskopiseh noeh histologiseh, Ver- 
~nderungen im Sinne yon Pseudotuberkulose in der Darmsehleimhaut naehzu- 
Weisen. 

Dies kann seine Erkl~rung darin fin@n, dab die erzeugten Infektionen auf 
Injektionsversuchen beruhten, da die Verftitterungsversuehe mir so gut wit gar 
night gelungen waren. Die Verfiitterungsversache konnten aus/~ul]eren Griinden 
erst sp/~ter ausgefiihrt werden, als die Virulenz des Stammes, wie ich mieh dureh 
naehtr/~gliehe Injektionsversuehe t~berzeugen konnte, bereits stark abgenommen 
butte. Vielleicht liegt aueh darin die Erkl/~rung far den negativen Ausfall der 
Injektionsversuehe bei Kaninehen, vor atlem aber bei Ratten, die far Pseudotuber= 
kulose so exquisit empf~,nglich sind. Die Versuehe bei diesen Tieren wurden n/~m- 
lich aueh erst sp/tter vorgenommen. Das rasehe Abnehmen der Virulenz der Pseudo- 
tuberkulosebazillen ist auch bekannt und wurde aueh yon It. A lb r e e h t fiir seinen 
Stamm gerade bei einem Fall yon Pseudotuberkulose des Menschen hervorgehoben. 
J edenfa l l s  ze iehne t  sigh unser  Bak te r ium dar in  aus, dag es fiir 
Tauben  eine exquis i te  P a t h o g e n i t a t  besitzt .  Dieses mug deshalb hervor- 
gehoben werden, well yon den meisten Forschern (Pfeiffer ,  Delbaneo u. a. m.) 
gerade Tauben fiir den Pseudotuberkulosebazillus als unempf~nglich betrachtet 
werden. 

Die typisehen Vera.nderungen, die der Stamm beim Tier erzeugte, die Pseudo- 
tuberkulosekn/Jtehen, waren in ihrem Wesen Granulationsbildungen, wobei die 
exsudative Komponente meistens starkhervortrat. Das histologisehe Bild des 
Kn6tchens ist yon dem der echten Tuberkulose versehieden. Die Art des Zerfalles 
entsprieht nieht dem Bilde der k~sigen Nekn~ose des Tuberkulosekni~tehens, vielmehr 
steht das Pseudotuberkulosekntitchen, ~4e viele Autoren hervorheben, dureh die 
ausgesprochene Karyorrhexis dem ItotzknStehen n~her. Wie die meisten Beobaehter 
habe ieh Riesenzellen in den Kni~tchen niemals  angetroffen. Einen Untersehied 
yon der echten Tuberkulose fand ieh ferner darin, dab in den Pseudotuberkulose- 
kn6tchen die Oef~13e zum grOl3ten Teile erhalten waren. 

Die Bildung des Kn6tchens sehien in der Weise zu beginnen, dab zun/~ehst 
dureh alas Eindringen der Bazillen in das Gewebe eiue Seh/~digung der Parenehym- 
zellen erfolgte. Diese Sehiidigung kann, wie wit gesehen haben, akut eintreten, 
so dag sie im histologisehen Bride in Form yon nekrotisehen tterden erseheint, 
noch ehe die Proliferation der fixen Gewebszellen begonnen hat, worauf dann der 
proliferative und exsudative Prozel~ erfolgt. Oder aber der alterative Prozel~ ist 
weniger ausgesproehen und die Affektion gibt sigh vorwiegend dureh die Proli- 
feration der fixen Elemente kund. Das Schieksal der neugebildeten Elemente ist 
hier ebenso wie bei der ~Tuberkulose der Untergang. Was die Genese der neu- 
gebfldeten Zellen, besonders der als epitheloiden Zellen bezeiehneten betrifft, so 
seheint es aul]er Zweifel, dal] dieselben aus den Endothelien entstehen, wie wit fttr 
die Leber naehgewiesen zu haben glauben. 

5:i: 
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Wir werden nun, bevor wir auf die Ste]lung des gezilchteten B~zillus dngehen,  

einige F~tlle der L i t e r a t u r  beriicksichtigen, die als Pseudotuberkulose beim 

l~'Ienschen beschrieben win'den. D~runter w~ren zu erwhhnen die F~lle yon :  

l.  M M a s s e z  und V i g n ~ l ,  2. C o u r m o n ~ ,  3. L e g r M n ,  4. D u  C~ja I  u n d V a i I -  

l a r d ,  5. H e n l e ,  6. H a y e m ,  7. W r e d e ,  8. H. A l b r e c h t ,  9. L o r e y  und 10. S a i -  

s aw~. Von den genannten F~llen sind die ers~ten sechs nicht  allgemein anerkannt ,  

sie sind tibrigens in der Arbeit yon S a i s a w ~  ausftihrlich referiert. 
Der Fall yon Wrede wurde yon Asoho~f au[ tier 73. Tagung tier deutsehen Naturforscher- 

and Xrzfeversammlung 1901 in Hamburg demonstriert. Er betrhf ein 36 Stunden ~ttes, im ~chten 
8chwangerschaftsmonate geborenes Kind, d~s bei tier 8ektion zahlreiche tuberkdahnliehe KnStehen 
im Raehen, im 0sopMgus, im DarnL in der Leber und in den ~Nebennieren zeigte. Aus den KnStehen 
der Leber wurde bei mangelndem iNaehweis yon s~urefesten Bazillen ein Gram-positives unbeweg- 
liches kurzes St~bchen gezfichtet, das die Gelatine nieht verfliissigte, Bouillon gleiehrn~f~ig triibte 
~md Neigung zur Bfldung yon Involu~ionsformen zdgte. Das St~Lbchen woz ffir weifte M~use, 
Meersehweinehen mid Kaninehen bei subkutaner, intraperitonealer und intl'a~enSser Injektion 
pathogen and erzeugte bei den Tieren typische Pseudotuberkuiose. Die Verf~ittenmgsversuche 
fielen negativ aus. Histologisch bestand das Kn6tchen aus stark ver~tnderten Zellen des Grund- 
gewebes, aus grol~en uninuklegren Wanderzdlen und Lymph0zyten, ~ber nut wenigen polymoDph- 
kernigen Leukozyten. Innerhalb des KnStehens liel~en sieh framer die Bazil]en in unregelm~iger 
Anorduung linden. Sie w~ren mit Vorliebe intr~zellulitr gd~gert. 

Der Fall yon H. Albrecht betrai einen 15 j~thr[gen Studenten, der mit der Diagnose Appen- 
dizitis operiert wurde und bei dem 30--40 em des untersten Ileums and 15 em des Dickd~rms mit 
dem zugehSrigen I~Iesenterium und Lymphknoten reseziert win'den. Makreskopisch war die Dal'm- 
schleimhaut des ganzen resezierten D~rmstfickes stark samta~'tig gesehwolien, fleekig gerStet mud 
mit z[t~em Sehleim beleg~. Der lymphat~sehe Appaxat zeigte alle Stadien yon m~ehtiger Sehwellung 
his zur Bildung yon kraterfSrmigen Gesehwtlren. iKan sah starke Prominenz der gesehwollenea 
Follikel, punkt- and streifeni6rmige Blntungen an der Kuppe, femer oberfl~chliehe Dellenbildung 
mit beginnender Eitertmg der Follikel, die sieh komedoartig ausdriieken liel]en, dann fiber hanf- 
kern- bis linsengrol~e Geschwfire mit scharfen R~ndern und einer yon diekem Eiter oder nelexotisehem 
Gewebe gebildeten Basis, kurz das Bild der Enteritis follicularis. Die mesenterialen Lymphknoten 
waren zu walnuftgrol~en Paketen angesehwollen and lief~en khsig-eitrige Abszesse erkennen. Die 
Untersuchung der VerSndm-~ngen auf Tuberkelbazillen fiel negativ aus. In den k~sig eitrigen 
Produkten tier Vergnderungen ~,nden sieh nut vereinzelte Grum-neg~tiv~ kokken~hnliche Gebilde. 
Kulturell  war der Befund vollstgndig negatiy. Naeh intraperitonealer Injektion yon 
verriebenem k~sig-eit2igem NIateriale eines Lymphknotens bei zwei iMeersehweinehen gingen die 
Tiere nach 10 Tagen unter starker Abmggerung zugrunde und zeigten bei der Sektion d~s Bild 
tier Pseudotuberkulose. Aus dem tterzblut der Tiere and aus versehiedenen Organen zfiehtete 
Albrecht ein Gram-negatives, pleomorphes, unbewegliches St~behen etwa yon der GrSf~e des 
Bacterium coli, das in jungen Kulturen in kurz ovalen Formen, h~tufig ~tls Diplobazillus vm'ka.m, 
zum Tei] aueh in Formen g~-oSer Kokken, da.s in alteren KuI~nren zu langeren and ungegliederten 
Fitden auswuchs, abet fast hie Kolben- oder Keulenformen bildete, das in Boui]lonkultur in l~ngeren 
verschhmgenen Fgden wie bei den Streptobazillen ersehien oder in zoog]Sartigen Haufen. Es wuehs 
,~uf allen gebr&uehlichen N~hrbSden, ve~Jtiissigte die Gelatine nieht, bildete a uf de~ Agarober- 
flitehe Kolonien mi~ dnem dunklen grannliert~t Zentrmn trod yon demselben gut abgegrenzten, 
den Konturen eines Gebhgszuges i~hntichen Saum, wodurch die Kolonien gewissen Formen der 
Kolonien des Pestbazillus gliehen. Der B~zillus war hoeh pathogen ffir Meersehwehlchen, M~use, 
Kzninchen, Katzen und auch weifie lqatten bei subknt~ner, intraperitonealer and intravenSser 
Injektion and Verffitterung and zeigte bei den Tieren immer wieder das Bild der Pseudotuber- 
kulose. Nach den kulturellen und tierexperimentellen Ergebnissen seiner Untersuchungen betont 
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Albrech t  die ~hnlichkeit seines 8~ammes mit dem des Pesterrege~s and weist atd die :~hnlichkei~ 
.des Bildes der Pseudotuberkulose mit manchen Formea der subakuten und chronisehen Pest bin, 
wie sie zuerst yon Ghon and ihm besehrieben warden. Albrecht  kommt zu dem Schlusse, dab 
die Veriindemngen der Enteritis foilicularis des Mensehen durch den im TierkSrper isolierten 
Stature erzeugt wurden and dab der S~amm mit dem Baet. pseudotuberculosis rodentium Pfeiffer  
=identisch war. Der Patient soil die Krankheit yon Katzen bekommen hubert and soil nach der 
Operation genesen sein. 

Der Fall yon Lorey betra~ einen 53 jghrigen Meehaniker, dermit Fieber und Kopfschmerzen 
and abweehselnder Obstipation und DiarrhSe erkrankte und am 11. Tage nach der Erh-anktmg 
starb. Bei der Sektion war die Leber ziemlich gro~, dunkelbraun und zeigte an der Oberflgehe 
stark prominente rtmdliehe, stecknadelkopb bis kirsehkerngrol~e, meistens etwa erbsengroBe 
graugelbliehe Herde. Die Oberflgehe der KnStchen war vollkommen rundlieh ohne l~abeIbildung. 
Die grSl]eren Herde zeigten am Durchsehnitt puriforme Erweichung. Die Peripherie und das 
Zentrum der Leber waren gleich reiehlich durehsetzt yon den Knoten, die kei~e Beziehung zu den 
Galleng/~ngen oder Gef~$en hatten. H'istologisch zeigte der Herd eine irmere Schicht, die aus 
Resten yon zerfailenen Lympho- und Leukozyten bestand mit reichlichem Gailenpigment and 
einer Randzone yon dicht angesammelten Leukozyten, die gegen die nekrotische Umgebung wall- 
artig angesammelt waren. Die Sehleimhaut des Darms zeigte trfibe Schwellmlg mit vereinzelten 
ganz kleinen au$erhalb der Plaques gelegenen Substanzverlusten. Bei der Leber hatte man den 
Eindruck, als ob es sich um Karzinomatose handelte. Lorey fal]te den Fall als eine Septikopy/~mie 
auf, obzwar der Bazillus, den er aus dem Blur des Patienten in rive und aus der Leiehe yon einem 
Leberabsze$ gez~chtet~ hatte, kulturell and tierexperimentell mit dem Pfeiffersehen Bazillus 
[ibereinstimmte. 

Der Fall yon Sa'isawa betraf einen 21 j~hfigen Soidaten, der un~er dem Bilde einer akuten 
Infektionsh'aakheit mit Kopfsehmerzen, hohem Fieber, Ikterus, Albuminurle erkrankte und nach 
11 Tagen zugrunde ging. Bei der Sektion zeigte die Schleimhaut des Darms hoehgradige katarrha- 
lisehe Erscheinungen, die Peyerschen Plaques waren markig geschwoilen wie beim T3-phus mit 
teilweiser oberfl~ehlicher Ulzeration, die region~ren Lymphknoten gesehwollen and k~sig ver- 
~ndert, die Leber zeigte unter der Glis s onschen Kapsel eine geringe Anzahl ~on stecknadelkopf- 
groBen Knoten. Saisawa zfichtete helm Kranken aus dem Blute and aus tier Perikardial- 
fl~issigkeit einen Bazillus, tier kultureil und tierexperimentell dem Pfeiffersehen Pseudotuber- 
kulosebazillus entsprach. 

In einer weiteren Arbeit maehte Saisawa vergleichende Versuche fiber Pseudotnberkulose- 
bazillen mit folgenden St~immen: einen Stature yon Pfeiffer ,  einen yon Abel,  der yon einem 
Meersehweinehen gezfichtet wurde, dem yon Lorey,  yon Albrech t  and seinem eigenen Stamme. 
Er prfif~e ctie BaziHen a~zf ihr kulturelles Verhalten, stel/te vergleiehende Tierversuehe an, maehte 
vergleichende Komplementbindungsversuehe, prfifte die Schutzwirkung des Immunserams bei 
subkutaner Bakterieninfektion und das Verhalten aktiv immunisierter Meerschweinchen gegen 
subkutane Einspritzung yon lebenden Bazillen. Er gelangte naeh dem Ergebnisse ailer dieser 
Untersuchungen zum Schlusse, dab diese Stamme voneinander nieht wesentlich verschieden sind, 
also alle ztu" Gruppe der Pseudotuberkulosebaziilen der Nagetiere gehSren. 

Die vier angefiih~;ten F~lle yon menschlicher  Pseudotuberkulose  diirften wohl, 

was die Beziehung zwisehen mensehlicher E rk ra nkung  und isolierten Bazillen 

anlangt ,  als einwandfrei  be t r ach te t  werden in dem Sinne, dab die isolierten Bazillen 

tats/~chlich die Erreger  der betreffenden E r k r a n k u n g  waren~ obwohl es etwas auf- 

fal lend erscheinen mull, dal~ im Fal l  A l b r e c h t  d i e  sonst so leicht  zi~ehtbaren 

Bazillen kul ture l l  n icht  unmi t t e lba r  nachweisbar  waren. Drei  yon diesen F/~llen 

betrafen Erwachsene.  Bei zweien waren die haupts~chl ichsten Erscheinungen im 
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Darm (Fall Albrecht  und Fall Saisawa), beim dritten waren die st~trksten 
Ver~nderungen in der Leber mit akuten Erscheinungen im Darm. Der vierte Fall 
betraf ein neugeborenes Kind and auch bier waren Magen-, Darrntraktus und 
Leber tier Hauptsitz der Veriinderungen. Kliniseh entspraeh der Fall yon Lorey  
und der yon SMsawa dem Bride einer akuten Infektionskrankheit, wie es beim 
Typhus zu sehen ist, der Fall yon Albrecht  einer akuten Appendizitis. Der Stature, 
der yon Wrede geziiehtet wurde, obwohl er kulturell und tierexperimentell den 
Pseudotuberkulosebazillen yon Pfe i f fer  entspraeh, mul~ durch die Tatsaehe, 
dal~ er Gram-fest war, yon den Erregern der anderen drei F~lle yon menschlicher 
Pseudotubertealose vorderhand getrennt werden. Die abrigen drei FNle dagegen 
miissen besonders naeh dem Ergebnis der SMsawaschen Untersuehung ale der 
Gruppe der Pseudotuberkulosebazillen der Nagetiere zugehOrig betraehtet werden. 

Was nun unseren Stature betrifft, so zeigt er in seinen Kulturen ebenfalls grol~e 
Ubereinstimmung mit dem Stature yon Lorey,  Albrecht  and Saisawa,  also 
mit dem Pfeiffersehen Bakterium. Wenn er sich auch morphologisch yon dem- 
selben namentlich durch die Bildung gewisser Involutionsformen, die von den 
anderen Autoren nicht beschrieben wurden, unterseheidet, so ist er doch in den 
Hauptmerkmalen denen gleiGh. Ein wicht igerer  Un te r sch i ed  be s t eh t  
in tier Art  seiner Pa thogen i t~ t ,  und zwar dar in ,  dal3 yon den Nage-  
t i e ren  Kan inchen  wenig und f l a t t en  gar keine Empfhng l i chke i t  
fiir den Bazillus zeigten,  w~hrend derselbe ftir Tauben s ta rk  
pa thogen  war. 

Erw~gen wir aber, dug morphologisch und kulturell, das Bakterium yon der 
Gruppe der Pseudotuberkulose der Nagetiere nieht getrennt werden kann, ferner 
dal~ sich die Veriinderungen, die das Bakterium im TierkArper erzeugt butte, im 
allgemeinen yon den Ver~tnderungen, die die genannte Bakteriengruppe im Tier- 
kArper erzeugt, nicht unterscheiden, aber was noeh wichtiger ist, dal~ die patho- 
logiseh-anatomisehen Ver~nderungen, die dutch das Bakterium im menschlichen 
KiArper hervorgerufen sind, einerseits denen beim Tier ~lmeln, anderseits groBe 
Verwandtschaft mit den F~llen Albrecht ,  Lorey und Saisawa, aber besonders 

mi t  dem Fall yon Lorey zeigen, so mul~ die Frage aufgeworfen werden, ob die Tat- 
saehe, dug mein Bakterium fiir Tauben pathogen war, dafiir mal~gebend ware, 
das Bakterium ale ein yon dem Pfeifferschen Baktermm versehiedenes anzu- 
sehen. Die Pathogenit~t fiir Tauben war bei meinem Stamme aueh naeh mehr als 
einem Jatu'e noeh so erhalten, dal3 intramuskul~re Injektionen grAgerer Kultur- 
mengen die Tiere in wenigen Tagen ttiteten. Wenn wir aueh annehmen kOnnen, 
dal~ ein Bakterienstamm in seiner Pathogenit~t Schwankungen zeigt, so erseheint 
doch die Tatsaehe auffallend, dab mein Stature gerade eine-auffallende Patho- 
genitht for Tauben zeigte, die yon keinem der anderen Autoren bisher beobachtet 
wurde. Ich erinnere an das Verhalten des Cholera-Vibrio und des Vibrio Netsehni-  
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kovi i ,  bei denen, solange man nicht dutch spezifisch biologische N ethoden ihre 
),rtverschiedenheit mit Sicherheit feststellen konnte, ihr Verhalten gegeniiber 
den Tauben als differentMdiagnostisehes Merkmal diente. Es ware also wohI 
mOglieh, das Bacterium pseudotubereulosis rodentium Pfe i f fe r  als den Vertreter 
einer Gruppe yon Bakterien anzusehen, die mehrere untereinander eng verwandte 
Arten umfagt, so dal~ es nieht notwendig ware, das yon mir isolierte Bakterium 
ohne weiteres mit dem Typus Pfe i f fe r  zu identifizieren, sondern es vielmehr als 
eine besondere Art in dieser Gruppe anzusehen. Diese Frage war nur auf Grund 
biologiseher Methoden zu li~sen. 

Zu diesem Zwecke immunisierte ich Kalinehen mit meinem Stature sowie 
mit dem mir zur Verfiigung gestandenen Originalst/~mm yon Pfe i f fe r  und dem 
yon Alb rech t  durch intravenOse Injektion allmahlieh steigender Dosen abget~teter 
Kultur. Mit den drei erhaltenen hnmunseris stellte ieh 1. Agglutinations- und 
2. Komplementbindungsversuehe an, deren Resultate ix den folgenden Tabellen 
wiedergegeben sind. 

A g g l u t i n a t i o n s v e r s u c h e .  

Ausgefiihrt mit kurz zentrifugierter Bakterienaufschwcmmung und beobachtet 
nach 24 sttindigem AufentMlt bei 370 C makroskopisch. 

1. S t a m m  Pf s i f f s r .  

Serum I 1 : 8  I 1 : 1 6  I 1 : 3 2  I 1 : 6 4  1 : 1 2 8  1 : 2 5 6  1 : 5 1 2  [1:1024[1:2048 

Albrecht . [ + + + --  
R o m a n . . . |  + + + 

Pfeiffer... [ + + + 
Roman . . .  ] + + + 

+l 
2. S ta tu re  A l b r e c h t .  

I 
3. Sramm Roman. 

b ,+j+l+l l+i+l+l t Pfeiffer... I + + + + . . . .  
Albrech~ . [ + + . . . .  

K o m p l e m e n t b i n d u n g s v e r s u c h e .  

Als Antigen wurde ein w~13riger Bazillenextrakt verwendet, der durch zwei- 
t~giges Schtitteln (ira Schiittelapparat) der dicken Aufschwemmung einer 24 sttin- 
digen Agarkultur hergestellt wurde. 

Die in gleicher Weise hergestellten Antigene der St~mme Pfe i f fer ,  A lb rech t  
und R o m a n  gaben mit dem Serum Roman  bei 0,05 ccm Antigen und Anwendung 
aller gew@nlichen Kontrollen fo]gendes 1Resultat: 



72 

Serumverdfinnung Antigen Pfeiffer Antigen Albrecht Antigen Roman 

Normales 

0~1 
0,01 
0,001 
0,0001 
0,00001 
Kaninehenserum 
0,1 

Komplette LSsung Spur Hemmung 

Komple~te LSsung 

Komplette Hemmung 

Komplette LSsung 

Die F~higkeit, Agglutinine zu bilden, scheint also unserem Stamme ebenso 
wie den zwei anderen gepriiften St~mmen nut in geringem Mal~e zuzukommen, 
was auch fiir die Stamme A l b r e c h t  und P f e i f f e r  aus der Arbeit yon Sa i sawa  
hervorgeht. Zwisehen den gepriiften St/~mmen abet lassen sich bei den Kreuz- 
agglutinationen Differenzea erkennen, namentlieh zwischen den St~mmen Al- 
b r e c h t  und Roman.  Dagegen zeigen die Komplementbindungsversuche, die 
al]erdings nur mit einem Serum gemaeht wurden, einen bemerkenswerten Unter- 
schied zwisehen den St~mmen A l b r e c h t  und P f e i f f e r  einerseits und meinem 
Stamme andererseits. Bei Immunseris, die mit den Pfe i f ferschen und den 
Alb r e e h t schen Sthmmen hergestellt wurden, konnte S ai s a w a nur ganz schwaehe 
Bildungen von KomplementbindungsantikSrpern nachweisen. 

Ich hatte mir noch vorgenommen, die Wirkung von Infektionen der drei 
versehiedenen St/~mme bei aktiv immunisierten T~eren zu studieren. Dies konnte 
aber bei den drei fast avirulenten St/immen aus ~ugeren Griinden nicht ausgefiihrt 
werden. Ein Versueh wurde zwar gemacht, er erscheint abet micht einwandfrei 
genug, um ihn hier wiederzugeben. 

Es erseheint aber trotzdem berechtigt, auf Grund der oben angeft~hrten sero- 
logisehen Versuche den yon mir gezi~ehteten Stature, der sieh ohned ies  d u r c h  
seine P a t h o g e n i t ~ t  ftir T a u b e n  von den a n d e r e n  S t ~ m m e n  der 
P s e u d o t u b e r k u l o s e b a z i l l e n  u n t e r s e h e i d e t ,  als eine der Gruppe  der  
P s e u d o t u b e r k u l o s e b a z i l l e n  zugehSr ige ,  aber  yon  den a n d e r e n  An- 
g e h S r i g e n  der Gruppe  v o r d e r h a n d  v e r s e h i e d e n e  Ar t  zu t r e n n e n .  

E r k l h r u n g  der A b b i l d u n g e n  auf  Tar. I I  und IH. 

Fig. 1. Eine Partie aus dem au~gesehnittenen untersten Ileum des Menschen nach Konservierung 
in KMserlingseher Fliissigkeit. Man sieht einige deutlich eingesunkene atrophisehe 
Plaques (der Farbenton dieses Bildes ist etwas tibertriebea). 

Fig. 2. Schnittfl~ehe der menschliehen Leber mit PseudotuberkuloseknStchen (aus Kaiser- 
ling). 

Fig. 3. Obel~taehe der mensehlichen Leber mit PseudotuberkuloseknStehen (aus KMserling). 
Fig. 4. Neersehweinehenleber mit ktinstlieh erzeugten PseudotuberkuloseknStehen. 
Fig. 5. Brustmuskulatur der Taube mit k~siger Nekrose der Iniektionsstelle. 
Fig. 6. Taubenleber mit kiinstlieh erzeugter Pseadotuberkulose. 
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VIII. 
( ber eigenartige Degenerationsbilder an Herzklappen 

bei chronischer Endokarditis. 
(Aus dem Pathologiseh-Anatemischen Institat derk .  k. Universit~t Jn Wien.) 

Von 

Dr. Gus t av  Fe l sen re i eh  und Privatdozent Dr. R i cha rd  R. v. Wiesner.  

(Hierzu 2 Textfiguren.) 

Anl~131ieh unserer Studien fiber die Veritnderungen an funktionsttichtigen 
tterzklappen (Frankf. Zschr. f. Path. XVIII, H. 1) und den damit verbundenen 
Untersuehungen yon Klappen bei chroniseher Endokarditis trafen wit in mikro- 
skopisehen Pr~tparaten des 5fteren auf eigenartige Strukturbilder, ffir welehe 
wir in der Literatur bisher keine Analogie finden konnten. Es sind dies stark lieht- 
breehende, knaue l -  und  sch l ingenfSrmige  Bildungen (Textfig. 1, 1 u. 2), 
welche in mehr weniger gut abgrenzbaren Hohlr/~unlen und breiten Spalten ein- 
gelagert sind. Sie finden sieh bald vereinzelt zwisehen kollagenem Bindegewebe 
eingestreut, bald treten sie geh~tuft oder herdfSrmig auf, oder sic sind zMsehen 
einem helle, ungefarbte Ltieken umsehliel3enden wabigen Netzwerk verteilt, Bilder, 
die dann bei fltiehtiger Beobaehtung aa Fettgewebspolster erinnern k6nnen. 
Innerhalb der Klappen konnten wir derartige Bildungen stets nur im Bereieh 
tier hyperplasierten Subendokardialsehieht und den unmittelbar angrenzenden 
loekeren Anteilen der fibriSsen Platte verfolgen. Sie finden sieh &selbst vor- 
herrsebend im Verlaufe der KlappeI1 selbst, tiberdies aber aueh an der Basis der- 
selben, entspreehend ihren Ansatzstellen am Klappenring, und zwar stets nur an 
aueh sonst p a t h o l o g i s e h  ver~ tnder ten  Herzklappen. 


